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1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ. 01 Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования

1.1. Область применения программы
Рабочая учебная программа профессионального модуля (далее – рабочая учебная программа) – является частью программы подготовки квалифицированных рабочих, служащих в соответствии с ФГОС по профессии 26.01.12 «Электрик судовой» и типовой программы профессионального обучения в области подготовки членов экипажей судов, в соответствии с международными требования по профессии «Судовой электрик», утвержденной приказом Минтранса России от 17.07.2014 г. № 188, положениями Международной конвенции о подготовке и дипломировании моряков и несении вахты, нормативными правовыми актами, регламентирующими профессиональный уровень лиц рядового состава морских судов и учебному плану, учитывающего региональный компонент Крымского региона в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД):

- Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 1.1
Эксплуатировать судовое электрооборудование

ПК 1.2
Проводить техническое обслуживание электрооборудования судна

ПК 1.3
Проводить ремонты электрооборудования

ПК 1.4
Обслуживать аварийные и пусковые аккумуляторы

ПК 1.5
Соблюдать правила несения судовой вахты

ПК 1.6
Выполнять слесарные работы

ПК 1.7
Выполнять электромонтажные работы

ПК 1.8
Использовать контрольно-измерительные приборы

ПК1.9
Вести установленную техдокументацию по электрооборудованию судна

Согласно ПДНВ-78 с поправками (Таблица A-III/7):

Функции: Электрооборудование, электронная аппаратура и системы управления на вспомогательном уровне
К-1   Безопасное использование электрического оборудования

К-2   Содействие наблюдению за работой электрических систем и механизмов

К-3   Использование ручных инструментов, электрического и электронного измерительного оборудования для обнаружения неисправностей, операций по техническому обслуживанию и ремонту

Функция: Техническое обслуживание и ремонт на вспомогательном уровне

К-4   Содействие техническому обслуживанию и ремонту на судне

К-5   Содействие техническому обслуживанию и ремонту судовых электрических систем и механизмов

Функция: Управление операциями судна и забота о людях на судне на вспомогательном уровне

К-6   Содействие обращению с запасами

1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями, обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

· соблюдения требований к электростанциям и электрическим сетям на судах;

· выбора материалов и оборудования, применяемых при обслуживании и ремонте;

· прокладки и эксплуатации кабельной проводки на судне;

· несения вахты согласно судовому расписанию;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

· выявлять неисправности электрооборудования судна, осуществлять его ремонт и регулировку, проводить консервацию и расконсервацию машин, сушку и регулировку;

· проводить техническое обслуживание и ремонт распределительных устройств и аппаратуры управления, приборов защиты от перегрузок электрических сетей, электросетей и нагревательных приборов;

· осуществлять подготовку к работе, пуск, использование в действии, проверку режима работы, остановку и техническое обслуживание агрегатов и механизмов судовой электростанции;

· осуществлять техническое обслуживание и ремонт электроприводов вспомогательных механизмов судовых систем и машинного помещения;

· контролировать подачу электроэнергии на электродвигатели рулевого привода, лебедки, брашпиля и других электрифицированных вспомогательных механизмов и систем;

· обслуживать осветительную электроустановочную и пускорегулирующую аппаратуру, аккумуляторные батареи, аварийную, командную и телефонную связь;

· осуществлять техническое обслуживание сигнальных огней, прожекторов, средств аварийной предупредительной сигнализации и других световых и сигнальных устройств;

· осуществлять техническое обслуживание и ремонт главных генераторов, гребных электродвигателей, гребной электрической установки и аппаратуры управления электродвижением судов;

· пользоваться контрольно-измерительными приборами и инструментами;

· выполнять требования к качеству соединений и укладке кабелей, проводить демонтаж, ремонт, прокладку и монтаж кабелей электрооборудования судна;

· вести установленную техническую документацию по электрооборудованию судна;

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:

· судовые электрические станции, их назначение, классификацию, характеристики, устройство, область применения; схемы распределения электрической энергии на судах, их типы и характеристики, расчет электрических сетей, их техническое обслуживание и ремонт;

· основы и принцип действия электрических машин, электроприводов, элементов автоматики, электроизмерительных приборов;

· гребные электрические установки, судовые системы контроля, связи, управления и сигнализации;

· назначение, принцип действия и расположение распределительных устройств;

· размещение, конструкцию, порядок установки главного судового электрораспределительного щита;

· судовые электрораспределительные щиты закрытого и открытого типов; генераторные и распределительные панели, панели управления электростанций;

· назначение автоматизированных устройств, регулирующих работу электрооборудования;

· схему и устройство аппаратуры автоматической синхронизации, схемы распределения электрической энергии на судах, их типы и характеристики;

· назначение, устройство приборов контроля сопротивления изоляции, порядок включения и принцип действия; назначение, устройство приборов защиты генераторов от перегрузок и короткого замыкания;

· судовое электроосвещение и электронагревательные приборы; аппаратуру судовых осветительных и сигнальных установок
Согласно ПДНВ-78 с поправками (Таблица A-III/7) обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен знать,  понимать и иметь профессиональные навыки:

- Безопасное использование и эксплуатация электрического оборудования, включая:

1. меры безопасности, принимаемые до начала работы или ремонта.

2. процедуры изоляции.

3. порядок действий при авариях.

4. различное электрическое напряжение на судне.

- Знание причин поражения электротоком и меры предосторожности, которые необходимо принимать для его предотвращения

- Начальное знание работы механических систем, включая:

1. первичные двигатели, в том числе главную двигательную установку.

2. вспомогательные механизмы в машинном отделении.

3. системы управления рулем.

4. системы обработки грузов.

5. палубные механизмы.

6. бытовые судовые системы.

- Начальное знание:

1. электротехнологии и теории электрических машин.

2. электрических распре- делительных щитов и электрооборудования.

3. основ автоматики, автоматических систем управления и технологии.

4. приборов, сигнализации и следящих систем.

5. электроприводов.

6. электрогидравлических и электропневматических систем управления.

7. соединений, распределения нагрузки и изменений в электрической конфигурации

- Требования по безопасности при работе с судовыми электрическими системами.

- Применение безопасной практики работы.

- Начальное знание:

1. конструкции и эксплуатационных характеристик судовых систем и оборудования постоянного и переменного тока.

2. использования измерительных приборов, станков и ручных и электрических инструментов.

- Умение использовать смазку и очищающие материалы и оборудование.

- Знание безопасного удаления отходов.

- Способность понимать и выполнять процедуры текущего технического обслуживания и ремонта.

- Понимание руководств изготовителя по безопасности и судовых инструкций.

- Техника безопасности и действия при авариях

- Начальное знание электро- технических схем и безопасная изоляция оборудования и связанных с ним систем, требуемая до выдачи персоналу разрешения на работу с такими механизмами и оборудованием.

- Проверка, обнаружение неисправностей и техническое обслуживание, а также восстановление электрического и электронного контрольного оборудования до рабочего состояния.

- Электрическое и электронное оборудование, экплуатирующееся в районах возможного воспламенения.

- Начальное знание судовой системы обнаружения пожара.

- Выполнение безопасных процедур технического обслуживания и ремонта.

- Обнаружение неисправностей механизмов, обнаружение мест, где имеются неисправности, и действия для предотвращения повреждений.

- Техническое обслуживание и ремонт осветительных приборов и питающих систем.

- Знание процедур безопасного обращения с запасами, их размещения и крепления
1.3. Количество часов на освоение рабочей учебной программы профессионального модуля: 

всего – 1832 часа, в том числе: 
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 572 часа, включая: 
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 378 часов; 
самостоятельной работы обучающегося – 194 часа; 

практические занятия –304 часа;
производственной практики –1116 часов;

учебной практики –144 часа. 
2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности (ВПД) Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Эксплуатировать судовое электрооборудование

	ПК 1.2
	Проводить техническое обслуживание электрооборудования судна

	ПК 1.3
	Проводить ремонты электрооборудования

	ПК 1.4
	Обслуживать аварийные и пусковые аккумуляторы

	ПК 1.5
	Соблюдать правила несения судовой вахты

	ПК 1.6
	Выполнять слесарные работы

	ПК 1.7
	Выполнять электромонтажные работы

	ПК 1.8
	Использовать контрольно-измерительные приборы

	ПК 1.9
	Вести установленную техдокументацию по электрооборудованию судна

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем

	ОК 3
	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4
	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в команде,  эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами

	ОК 7
	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)


Согласно ПДНВ-78 с поправками (Таблица A-III/7):

	Функции: Электрооборудование, электронная аппаратура и системы управления на вспомогательном уровне

	К-1
	Безопасное использование электрического оборудования

	К-2
	Содействие наблюдению за работой электрических систем и механизмов

	К-3
	Использование ручных инструментов, электрического и электронного измерительного оборудования для обнаружения неисправностей, операций по техническому обслуживанию и ремонту

	Функция: Техническое обслуживание и ремонт на вспомогательном уровне

	К-4
	Содействие техническому обслуживанию и ремонту на судне

	К-5
	Содействие техническому обслуживанию и ремонту судовых электрических систем и механизмов

	Функция: Управление операциями судна и забота о людях на судне на вспомогательном уровне

	К-6
	Содействие обращению с запасами


3. СТРУКТУРА и  содержание профессионального модуля 
3.1. Тематический план профессионального модуля 

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося, 

часов
	Учебная,

часов
	Производственная,



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	ПК 1.1 – ПК 1.9
К-1 – К-6
	Раздел 1 ПМ.01 Судовое электрооборудование и автоматика
	440
	218
	178
	114
	108
	

	
	Раздел 2 ПМ.01 Электроизмерительная и контрольная аппаратура
	234
	136
	112
	68
	30
	

	
	Раздел 3 ПМ.01 Судовые средства связи и электронавигации
	45
	26
	16
	13
	6
	

	
	Производственная практика, часов
	1116
	
	1116

	
	Всего:
	1835
	378
	306
	195
	144
	1116


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю ПМ.01 Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования (с учетом требований  таблицы А- III/7 МК (ПДНВ -78 с поправками))
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся.
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ.01 Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования
МДК 01.01 Судовое электрооборудование и автоматика; МДК 01.02 Электроизмерительная и контрольная аппаратура; МДК 01.03 Судовые средства связи и электронавигации
	1835
	

	Раздел 1 ПМ.01 Судовое электрооборудование и автоматика
	440
	

	Тема 1.1.

Судовые машины постоянного тока
	Содержание
	4
	

	
	1.
	Общие сведения о машинах постоянного тока, их устройство и принцип работы.
Общие сведения об обмотках якоря. Простоя петлевая обмотка.
	1
	1, 2

	
	2.
	 ЭДС обмотки якоря. Магнитная цепь машины.
	1
	1, 2

	
	3.
	Общие сведения о генераторах постоянного тока и их характеристики. Генератор с независимым возбуждением.
	1
	1, 2

	
	4.
	Общие сведения двигателей постоянного тока и пусковые характеристики.
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	24
	

	
	1. 
	Простоя волновая обмотка. Сложные обмотки и условия симметрии. Условия симметрии и уравнителей. Смешанная (лягушачья) обмотка.
	4
	

	
	2. 
	Реакция якоря машины постоянного тока. Коммутация тока.
	4
	

	
	3. 
	Исследование режимов работы генераторов постоянного тока.
	4
	

	
	4. 
	Подготовка электрических машин к пуску и выключению.
	4
	

	
	5. 
	Пуск и выключение генераторов постоянного тока.
	4
	

	
	6. 
	Включение генераторов постоянного тока на параллельную работу.
	4
	

	Тема 1.2 

Судовые синхронные машины
	Содержание
	4
	

	
	1
	Общие сведения о синхронных машинах. Устройство синхронных машин.
	1
	1, 2

	
	2
	Требования ЭДС генератора. Основные элементы и параметры обмоток статора.
	1
	1, 2

	
	3
	Реакция якоря синхронного генератора.
	1
	1, 2

	
	4
	Характеристики синхронных генераторов.
	1
	1, 2

	
	 Практические занятия
	22
	

	
	1.
	Укладка фазных обмоток на статоре синхронного генератора с укороченным шагом. 
	4
	

	
	2.
	Потери и КПД синхронных машин. Неисправности возбудителя, искрение щеток и обгорание контактных колец, перегрев машины и способы устранения этих неисправностей. 
	4
	

	
	3.
	Системы компаундирования синхронных генераторов.
	4
	

	
	4.
	Самовозбуждение и гашение магнитного поля синхронных генераторов. 
	4
	

	
	5.
	Системы автоматического регулирования напряжения. Системы возбуждения фирмы «Сименс» (Германия), фирмы «Хеемаф» (Голландия). 
	4
	

	
	6.
	Система возбуждения фирмы «Митсубиси» (Япония).
	2
	

	Тема 1.3 

Асинхронные двигатели
	Содержание
	4
	

	
	1
	Общие сведения об асинхронных машинах. Принцип действия асинхронного электродвигателя
	1
	1, 2

	
	2
	Явление, происходящее в неподвижном асинхронном электродвигателе.
	1
	1, 2

	
	3
	Явление, происходящее во вращающемся асинхронном электродвигателе.
	1
	1, 2

	
	4
	Вращающий момент асинхронного электродвигателя
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1.
	Порядок разборки и сборки трехфазного асинхронного двигателя. 
	3
	

	
	2.
	Пуск, ход и работа асинхронных двигателей: с короткозамкнутым ротором. Переключение обмоток статора со звезды на треугольник. 
	2
	

	
	3.
	Пуск, ход и работа асинхронных двигателей: с короткозамкнутым ротором. При помощи автотрансформатора или реактора.
	1
	

	
	4.
	Изучение схемы включение асинхронных электродвигателей с фазным ротором.
	2
	

	
	5.
	Схемы реверсивного и не реверсивного магнитных пускателей. 
	1
	

	
	6.
	Ознакомление с элементами схемы реверсивного и не реверсивного магнитных пускателей. 
	2
	

	
	7.
	Регулирование частоты вращения и реверса асинхронных электродвигателей. 
	1
	

	
	8.
	Рабочие характеристики асинхронного электродвигателя. Потери и КПД асинхронного электродвигателя. 
	1
	

	
	9.
	Двух клеточный электродвигатель. Глубокопазный электродвигатель. 
	1
	

	
	10
	Однофазный асинхронный двигатель. 
	1
	

	
	11.
	Тахогенераторы.
	2
	

	
	12.
	Сельсины.
	2
	

	
	13.
	Характерные неисправности и способы их устранения в асинхронных двигателях: искрение щеток и обгорание контактных колец. Перегрев машины, перегрев активной стали статора
	1
	

	Тема 1.4 

Трансформаторы
	Содержание
	4
	

	
	1
	Основные определения и термины применяемые в трансформаторах.
	1
	1, 2

	
	2
	Трехфазные трансформаторы. Требования, предъявляемые трансформаторам
	1
	1, 2

	
	3
	Схемы и группы соединений  обмоток трансформаторов
	1
	1, 2

	
	4
	Схемы соединений обмоток автотрансформаторов
	1
	1, 2

	
	Практические занятия 
	20
	

	
	1.
	Материалы, применяемые в трансформаторах: Электромагнитный проводниковый материал, электроизоляционные материалы, лаки, эмали. Конструктивные и вспомогательные материалы. 
	4
	

	
	2.
	Параллельная работа трансформаторов  
	4
	

	
	3.
	Устройство и элементы конструкции силовых трансформаторов общего назначения.
	4
	

	
	4.
	Виды и причины ремонта трансформаторов. Ремонт обмоток, остова, переключающих устройств, отводов и вводов.
	4
	

	
	5.
	Изоляция трансформаторов
	4
	

	Тема 1.5

Электрические аппараты
	Содержание
	4
	

	
	1
	Состав электрооборудования и значение электрификации судов. Условия работы судового электрооборудования.
	1
	1, 2

	
	2
	Требования, предъявляемые к электрооборудованию судов. Исполнение и размещение судового электрооборудования.
	1
	1, 2

	
	3
	Основные параметры судовых электроэнергетических систем (СЭС)
	1
	1, 2

	
	4
	Электромагнитное реле. Реле напряжения. Токовое реле. Реле обратного тока.
	1
	1, 2

	
	 Практические занятия
	22
	

	
	1.
	Техническая документация для обеспечения судового электрооборудования. 
	3
	

	
	2.
	Коммутационная аппаратура. Требования регистра. Рубильники и переключатели, пакетные переключатели и выключатели, универсальные переключатели. 
	1
	

	
	3.
	Защитная аппаратура: плавкие предохранители, автоматические воздушные выключатели, установочные автоматы
	1
	

	
	4.
	Практическое ознакомление с коммутационной и защитной аппаратурой, порядок выбора коммутационно защитной аппаратуры
	2
	

	
	5.
	Реле, общие сведения. 
	1
	

	
	6.
	Реле времени, тепловое реле, индукционное реле. 
	1
	

	
	7.
	Практическое ознакомление с различными видами реле.
	3
	

	
	8.
	Контакторы. 
	1
	

	
	9.
	Магнитные пускатели. Магнитные станции. 
	1
	

	
	10.
	Контроллеры. 
	1
	

	
	11.
	Командоконтроллеры. Кнопочные посты управления. Конечные выключатели. 
	1
	

	
	12.
	Практическое ознакомление с магнитными пускателями, контроллерами, командоконтроллерами,  кнопочными постами, конечными выключателями. 
	4
	

	
	13.
	Тормозные электромагниты
	2
	

	Тема 1.6 

Судовые электрические станции
	Содержание
	6
	

	
	1
	Общие сведения.
	1
	1, 2

	
	2
	Особенности судовых электростанций и требования к ним. Основная электростанция.
	1
	1, 2

	
	3
	Первичные двигатели. Валогенераторы 
	1
	1, 2

	
	4
	Генераторы электростанций.
	1
	1, 2

	
	5
	Аварийная электростанция. Аварийное освещение.
	1
	1, 2

	
	6
	Главный распределительный щит (ГРЩ)
	1
	1, 2

	
	 Практические занятия
	20
	

	
	1.
	Использование по назначению и техническое обслуживание ГРЩ и АРЩ. 
	1
	

	
	2.
	Электрические распределительные устройства. 
	1
	

	
	3.
	Генераторная секция ГРЩ постоянного тока. 
	1
	

	
	4.
	Изучение схемы генераторной панели ГРЩ постоянного тока.
	1
	

	
	5.
	Генераторная секция переменного тока. 
	1
	

	
	6.
	Изучение схем генераторной панели ГРЩ переменного тока.
	1
	

	
	7.
	Параллельная работа генераторов постоянного тока. 
	1
	

	
	8.
	Отработка навыков. Включение генератора постоянного тока на параллельную работу.
	1
	

	
	9.
	Параллельная работа синхронных генераторов. 
	1
	

	
	10.
	Метод точной синхронизации. 
	1
	

	
	11.
	Отработка навыков включение СГ на параллельную работу методом точной синхронизации. 
	1
	

	
	12.
	Метод грубой синхронизации. 
	1
	

	
	13.
	Отработка навыков. Включение СГ на параллельную работу методом грубой синхронизации и самой синхронизации.
	1
	

	
	14.
	Распределение нагрузки между генераторами.
	1
	

	
	15.
	Принципы автоматического регулирования напряжения. 
	1
	

	
	16.
	Принципы компаундирования. Возбуждение СГ. 
	1
	

	
	17.
	Автоматический регулятор УБК. Ознакомление с работой схемы. 
	1
	

	
	18.
	Системы самовозбуждения и автоматического регулирования напряжения генераторов. 
	1
	

	
	19.
	Ознакомление со схемой самовозбуждения и автоматического регулирования напряжения генераторов. 
	1
	

	
	20.
	Схема самовозбуждения синхронных генераторов Российского производства. г. Санкт Петербург
	1
	

	Тема 1.7 

Судовые электроприводы
	Содержание
	6
	

	
	1
	Общие сведения об электроприводе.
	1
	1, 2

	
	2
	Силы и моменты в действующем электроприводе.
	1
	1, 2

	
	3
	Механические характеристики электропривода.
	1
	1, 2

	
	4
	Общие электромеханические свойства электродвигателей.
	1
	1, 2

	
	5
	Пусковые свойства электродвигателей
	1
	1, 2

	
	6
	Торможение, остановка и реверсирование электродвигателей.
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1.
	Решение задач с использованием теоретического материала по электроприводам. 
	3
	

	
	2.
	Регулирование частоты вращения электродвигателей. 
	3
	

	
	3.
	Изучение схем при пуске, торможении и регулировании частоты вращения частоты электродвигателя
	3
	

	
	4.
	Нагрев электродвигателя. 
	3
	

	
	5.
	Классификация режимов работы электродвигателей. 
	3
	

	
	6.
	Принципы управления электродвигателями
	3
	

	
	7.
	Изучение электрических схем: Функции тока якоря, ЭДС и времени.
	2
	

	Тема 1.8

Судовые автоматизированные электроэнергетические системы.
	Содержание
	6
	

	
	1
	Общие сведения. Требования предъявляемые к электроприводам РУ.
	1
	1, 2

	
	2
	Система простого дистанционного управления электроприводом РУ. (Электромашинные схемы)
	1
	1, 2

	
	3
	Общие сведения о ЯШУ. Требования предъявляемые к электроприводам   ЯШУ.
	1
	1, 2

	
	4
	Контроллерная схема управления электропривода ЯШУ на постоянном токе.
	1
	1, 2

	
	5
	Общие сведения. Требования предъявляемые к электроприводу ГПМ
	1
	1, 2

	
	6
	Контроллерное управление электроприводом ГПМ на постоянном токе.
	1 
	1, 2

	
	 Практические занятия
	20
	

	
	1.
	Релейно-контакторная схема. 
	3
	

	
	2.
	Система управления электроприводом РУ следящего действия. (Мостовая схема) 
	3
	

	
	3.
	Бесконтактный авторулевой.
	3
	

	
	4.
	Изучение схем авторулевых на основе полупроводниковой техники и логических элементов. 
	3
	

	
	5.
	Контроллерная схема управления электропривода ЯШУ на переменном токе. 
	2
	

	
	6.
	Реле и на контакторная схема на переменном токе. 
	2
	

	
	7.
	Реле и на контакторная схема на постоянном токе. 
	2
	

	
	8.
	Изучение схемы. Реле и на контакторного управления электроприводом ГПМ на постоянном токе.
	2
	

	Тема 1.9  

Эксплуатация судового оборудования и автоматики.
	Содержание
	2
	

	
	1
	Общие сведения.
	1
	1, 2

	
	2
	Пуск в ход судовых генераторов. Наблюдение во время работы и остановка генератора.
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	10
	

	
	1
	Включение генератора на параллельную работу. Подмагничивание генераторов.
	2
	

	
	2
	Пуск в ход электродвигателей. Наблюдение во время работы электродвигателя. Остановка электродвигателя.
	2
	

	
	3
	Обслуживание ГРЩ и РЩ.
	1
	

	
	4
	Обслуживание электрических сетей.
	1
	

	
	5
	Уход за электрическими машинами.
	1
	

	
	6
	Уход за распределительными устройствами.
	1
	

	
	7
	Уход за электрической аппаратурой
	1
	

	
	8
	Приемка судового электрооборудования.
	1
	

	Самостоятельная работа при изучении Раздел 1 ПМ.01
	114
	

	Характерные неисправности и способы их устранения: искрение щеток перегрев машины перегрев коллектора и щеток, перегрев обмотки якоря перегрев обмотки возбуждения ненормальное напряжение генератора неравномерно распределение нагрузки, неустойчивая работа генератора само-размагничивание и перемагничивание генератора. Ненормальная скорость вращения.
Характерные неисправности и способы их устранения: перегрев активной стали статора; перегрев обмотки статора; перегрев обмотки возбуждения; перегрев контактных колец и щеток; местные перегревы в  турбогенераторах; отсутствие напряжения при холостом ходе генератора.
Характерные неисправности и способы их устранения: перегрев обмотки статора; перегрев обмотки ротора; перегрев контактных колец и щеток; ненормальная скорость вращения двигателя; одностороннее притяжение ротора; ненормальный шум в машине.
Характерные неисправности и способы их устранения: Перегрев трансформатора. Ненормальное гудение в трансформаторе. Потрескивание внутри трансформатора. Пробои обмоток и обрывы в них. Работа газовой защиты. Ненормальное вторичное напряжение трансформатора. Неравномерная нагрузка параллельно работающих трансформаторов. Неисправности переключателей напряжения. Течь масла.
Характерные неисправности и способы их устранения: Использование по назначению. Техническое обслуживание. Характерные неисправности и способы их устранения: Поиск, изучение и защита схем автоматического регулирования напряжения синхронного СГ в Интернете. Виды судовых аккумуляторов и их технической эксплуатации
Уравнение движение. Понятие о переходных режимах. Приведение движение элементов электропривода к валу электродвигателя. Приведение поступательного движения масс. Время пуска и торможение электропривода.
Изучение схем авторулевых современных на судах. Электромашинные схемы управления электроприводом ЯШУ. Реле и на контакторное управление электроприводом механизма подъема ГПМ.
Подготовить бланки формуляров используемые для учёта электрооборудования судов. Подготовить бланки машинного электротехнического журнала. Подготовить бланки журнала технического состояния судна по электрочасти.

Подготовить бланки, книги учета запасных частей инвентаря расходных материалов. Представить примерный график профилактических осмотров и ремонтов судового электрооборудования. Представить бланки аккумуляторного журнала.
	
	

	Учебная практика 
Виды работ:
-  ознакомление с судовыми документами о мерах безопасности при выполнении работ с судовым электрооборудованием; инструктаж перед проведением судовых работ;

 - произведение запуска с исследованием магнитного поля машины и коэффициента полезного действия;
- работы по поиску неисправностей электрических машин постоянного тока;
- производство контроля допустимых температур нагрева и величины сопротивления изоляции электрических машин постоянного тока.
-практическое определение типов судовых синхронных машин, как явно полюсных и неявнополюсных;

-пошаговое выполнение необходимых условий для включения синхронного генератора в сеть;

-произведение запуска и объяснение принципа работы судовых  электрических синхронных машин.

- порядок разборки и сборки трехфазного асинхронного двигателя;
- пуск, ход и работа асинхронных двигателей: с короткозамкнутым ротором;

- переключение обмоток статора со звезды на треугольник;
- изучение схемы включение асинхронных электродвигателей с фазным ротором;
- однофазный асинхронный двигатель, тахогенераторы, сельсины.
- устройство, принцип действия и назначение трансформатора;
- методика профилактического осмотра и ремонта трансформатора;
- сборка принципиальной схемы соединений для снятия характеристик однофазного трансформатора;

- определение коэффициента трансформации и мощности холостого хода.

- изучение технической документации, требований регистра;

- практическое ознакомление с коммутационной аппаратурой, рубильниками и переключателями, пакетными переключателями и выключателями, универсальными переключателям;

- практическое ознакомление с различными видами реле, контакторами, с магнитными пускателями, контроллерами, командоконтроллерами, кнопочными постами, конечными выключателями;
- тормозные электромагниты.
- использование по назначению и техническое обслуживание ГРЩ и АРЩ; 
- изучение схемы генераторной панели ГРЩ постоянного тока;
- изучение  схем генераторной панели ГРЩ переменного тока;
- отработка навыков по включению генератора постоянного тока на параллельную работу;
- отработка навыков включения СГ на параллельную работу методом точной синхронизации;
- отработка навыков включения СГ на параллельную работу методом грубой синхронизации и самой синхронизации;
- ознакомление со схемой самовозбуждения и автоматического регулирования напряжения генераторов.

- общие сведения по управлению электроприводами вспомогательных механизмов;
- регулирование частоты вращения электродвигателей;
- управление электроприводом пожарного насоса на постоянном и переменном токе;
- управление электроприводом главного котельного вентилятора на переменном токе;
- контакторная схема электропривода переменного тока якорно-швартового устройства;
- электроприводы насосов вентиляторов и компрессоров особенности работы и предъявляемые требования.
- деление электрических схем в зависимости от их назначения;
- защита электродвигателей при возникновении перегрузки по току;
- системы автоматического управления;
- шунтирование пусковых кнопок при запуске магнитного пускателя электродвигателя.
- включение генератора на параллельную работу;
- пуск в ход электродвигателей;
- обслуживание ГРЩ и РЩ;
- обслуживание электрических сетей.
	108
	

	МДК 01.02  Электроизмерительная и контрольная аппаратура
	234
	

	Тема 2.1 

Приборы контроля и сигнализации, средства автоматики и дистанционного управления  
	Содержание
	6
	

	
	1
	Назначение, классификация и предъявляемые  требования  к электроизмерительным приборам. Погрешности и классы точности.
	1
	1, 2

	
	2
	Общие детали и узлы измерительных приборов 
	1
	1, 2

	
	3
	Приборы магнитоэлектрической системы 
	1
	1, 2

	
	4
	Приборы электромагнитной системы 
	1
	1, 2

	
	5
	Приборы динамической системы
	1
	1, 2

	
	6
	Приборы индукционной системы
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Знакомство с устройствами для расширения измерения приборов
	2
	

	
	2
	Ознакомление с измерителями мощностями и энергии тока. Схемы включения ват метра в сеть (380v;50hz)
	4
	

	
	3
	Ознакомление с измерителями частоты и коэффициента мощности 
	4
	

	
	4
	Ознакомление с устройством и способом подключением синхроноскопов 
	4
	

	
	5
	Ознакомление с измерителями напряжения 
	2
	

	
	6
	Ознакомление с измерительными сопротивления изоляции электрических устройств 
	4
	

	
	7
	Измерители не электрических величин
	4
	

	
	8
	Схемы включения измерительных трансформаторов тока и напряжения 
	4
	

	
	9
	Ознакомление с принципом действия и принципом действия трансформаторов тока и напряжения. Схемы и правила включения измерительных приборов с измерительными трансформаторами тока
	2
	

	Тема 2.2 

Датчики и преобразователи
	Содержание
	4
	

	
	1
	Задачи и рациональный обьем автоматизации . классификация видов и средств управления , контроля и защиты . 
	1
	1, 2

	
	2
	Классификация автоматических систем.
	1
	1, 2

	
	3
	Схемы систем регулирования. 
	1
	1, 2

	
	4
	Регуляторы непрямого действия с изо дробной обратной связью.
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Ознакомлением с устройством, принципом работы и характерными дефектами датчиков давления.
	3
	

	
	2
	Ознакомлением с устройством, принципом работы и характерными дефектами датчиков температуры.
	3
	

	
	3
	Ознакомлением с устройством, принципом работы и характерными дефектами датчиков частоты вращения.
	3
	

	
	4
	Ознакомлением с устройством, принципом работы и характерными дефектами приборов для измерения давления (монометры ,реле давления)
	3
	

	
	5
	Ознакомлением с устройством, принципом работы и характерными дефектами приборы для измерения температуры.
	3
	

	
	6
	Ознакомлением с устройством, принципом работы и характерными дефектами приборов для измерения уровня расходов 
	3
	

	
	7
	Ознакомлением с устройством, принципом работы и характерными дефектами приборов для измерения частоты вращения 
	2
	

	Тема 2.3

Системные преобразования телеметрической информации в судовых сетях
	Содержание
	6
	

	
	1
	Классификация электронных усилителей 
	1
	1, 2

	
	2
	Усилительная каскада на биполярных транзисторах 
	2
	1, 2

	
	3
	Операционные усилители 
	2
	1, 2

	
	4
	Усилители с отрицательной обратной связью 
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Аналого-цифровые преобразователи 
	2
	

	
	2
	Программируемые управляющие цифровые устройства , микропроцессорные системы.
	3
	

	
	3
	Арифметические  основы цифровых логических автоматов

(ОБЩИИ ТРЕБОВАНИЯ) 
	3
	

	
	4
	Цифровые логические автоматы без памяти 
	3
	

	
	5
	Цифровые логические автоматы с памятью 
	3
	

	
	6
	Цифровые логические автоматы с адресной выборкой. Запоминающие устройства 
	3
	

	
	7
	Судовые электрически кабели их расчет и выбор 
	3
	

	Тема 2.4 

Судовые электрические сети
	Содержание
	2
	

	
	1
	Системы распределения электроэнергии на судах и типы  сетей   
	2
	1, 2

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Эксплуатационные характеристики судовых кабелей 
	4
	

	
	2
	Заземление судового оборудования и обмотка кабеля 
	4
	

	
	3
	Ремонт и сращивание кабелей 
	4
	

	
	4
	Основные характеристики технологичности судового электрооборудования и кабельных трас 
	4
	

	
	5
	Сдаточные испытания электрооборудования на судах 
	4
	

	Тема 2.5 

Судовая электрическая аппаратура
	Содержание
	6
	

	
	1
	Классификация требования и основные  характеристики судовых электрических аппаратов 
	1
	1, 2

	
	2
	Основные физические процессы в контактной аппаратуре 
	2
	1, 2

	
	3
	Контакторы. Общее сведенья. Контакторы постоянного тока 
	1
	1, 2

	
	4
	Контакторы переменного тока 
	1
	1, 2

	
	5
	Универсальные контакторы. Контакторы с выдержкой времени .
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	22
	

	
	1
	Реле контролирующие не электрические параметры. (Реле уровня, реле давления, направления вращения, крена и деферента)
	3
	

	
	2
	Реле времени.
	4
	

	
	3
	Реле защиты (реле напряжения, реле максимального минимального тока, грузовое реле, реле обратного тока и реле обратной мощности.)
	2
	

	
	4
	Промежуточное реле.
	2
	

	
	5
	Бесконтактное реле (реле максимального тока, реле обратного тока, реле перегрузки)
	4
	

	
	6
	Реостаты (пусковые реостаты, пускорегулирующие реостаты)
	2
	

	
	7
	Контролеры. Команда контролеры
	3
	

	
	8
	Конечные выключатели. Тормозные электромагниты
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК.01.02
	68
	

	Сводные характеристики судовых щитовых и пультовых приборов, шунтов и измерительных трансформаторов.

Определение основных терминов встречающихся при изучении данного раздела.

Ориентировочное значение мощностей, потребляемых судовыми приборами основных типов.

Основные государственные стандарты по электроизмерительным приборам.

Характеристика  судовых аналогов сигнализирующие контактных  узкопрофильных приборов.
Методы ремонта судовой автоматики. Методы ремонта регуляторов давления. Методы ремонта регуляторов температуры. Методы ремонта регуляторов частоты вращения. Методы ремонта регуляторы уровня.
Работа с Интернетом по закреплению учебного материала изучаемого раздела
Монтаж судовых кабелей. Герметизация прохода судового кабеля. Требования безопасности при ремонте, замене, покраске судовых кабелей. Применение электрических аппаратов в схемах управлением электродвигателем Выбор электрических аппаратов Правила технической эксплуатации электрических аппаратов Оценка надежности не восстанавливаемых и восстанавливаемых систем
	
	

	Учебная практика
Виды работ:
- практическое ознакомление с  принципом действий приборов измерения токов, напряжения, мощности, электрического сопротивления, коэффициента мощности.

- практическое ознакомление с устройством и принципом действия термометров сопротивления, термопар, термисторов, преобразователей давления, тензоизмерительных датчиков, пьезоэлектрических датчиков давления и перемещения

- практическое ознакомление с устройством и принципом действия операционных усилителей аналого-цифровых и цифро-аналоговых преобразователей, активных аналоговых фильтров, цифровых фильтров, микропроцессорных систем измерения и управления в судовых информационных системах.
- ознакомление с требованиями, предъявляемыми к судовым электрическим сетям;
- классификация систем распределения электроэнергии;
- устройство судовых электрических сетей;
- понятие заземления. 

- виды и марки судовых проводов и кабелей; 

- механизм проверки сопротивления изоляции электрических сетей.
- техника безопасности при ремонте судовой электроаппаратуры.

- ознакомление с принципом действия предохранителей, автоматических выключателей, автоматических регуляторов напряжения, компенсаторов реактивной мощности, реле обратного тока, систем защиты от повышенного напряжения, максимальной токовой защиты.
	30
	

	МДК 01.03 Судовые средства связи и электронавигации
	45
	

	Тема 3.1  

Судовые электронавигационные приборы"
	Содержание
	2
	

	
	1
	Устройство, назначение и принцип действия судового гирокомпаса; принципиальные электрические схемы чувствительного элемента и следящей системы гирокомпаса; репитеры гирокомпаса; 
	1
	1, 2

	
	2
	Устройство, назначение и принцип действия гидродинамического лага, принципиальная электрическая схема лага, репитеры лага; устройство, назначение и принцип действия эхолота; излучатели и приемники ультразвуковых колебаний; принципиальная электрическая схема эхолота, репитеры эхолота.
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическое ознакомление с работой  и устройством  гирокомпасов 
	2
	

	
	2
	Практическое ознакомление с работой и устройством лагов 
	1
	

	
	3
	Практическое ознакомление с работой и устройством эхолотов 
	1
	

	Тема 3.2  

Общие сведения о радиолокационной станции и системах автоматической радиолокационной прокладки
	Содержание
	2
	

	
	1
	Понятие и принцип действия систем энергообеспечения. 
	1
	1, 2

	
	2
	Понятие и принцип действия антенн и кабельных трасс.
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическое ознакомление с устройством систем энергообеспечения.
	2
	

	
	2
	Практическое ознакомление с работой  антенн и кабельных трасс. 
	2
	

	Тема 3.3
Общие сведения о системах судовой подвижной радиосвязи
	Содержание
	2
	

	
	1
	Устройство и принцип действия судовой ультракороткой волновой связи; 
	1
	1, 2

	
	2
	Общие сведения о системах INMARSAT и NAVSTAR GPS навигации.
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Практическое ознакомление с устройством судовой ультракороткой волновой связью.
	2
	

	
	2
	Практическое ознакомление с работой  систем  INMARSAT и NAVSTAR GPS навигации.
	2
	

	Тема 3.4
Судовые электрические устройства связи, управления и сигнализации
	Содержание
	4
	

	
	1
	Основные сведения о внутрисудовой связи, судовой телефонной связи; классификация систем телефонной связи; 
	1
	1, 2

	
	2
	Виды систем судовой служебной телефонной связи; система прямой (парной) телефонной связи; 
	1
	1, 2

	
	3
	Система судовой телефонной связи с командным коммутатором;
	1
	1, 2

	
	4
	Система судовой автоматической телефонной связи.
	1
	1, 2

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Практическое ознакомление с безбатарейной телефонной связью, автоматической телефонной связью.
	2
	

	
	2
	Практическое ознакомление с приборами синхронной связи, электрической сигнализацией, с судовой пожарной сигнализацией.
	2
	

	Самостоятельная работа при изучении МДК.01.03
	13
	

	Ознакомление с технической документации схем судовых радионавигационных приборов и средств связи.
	
	

	Учебная практика

Виды работ
- ознакомление с принципом действия систем энергообеспечения, антенн и кабельных трасс;
-ознакомление с устройством и принципом действия судовой ультракороткой волновой связи;
- ознакомление с системами INMARSAT и NAVSTAR GPS навигации;
- ознакомление с безбатарейной телефонной связью, автоматической телефонной связью, приборами синхронной связи, электрической сигнализацией, с судовой пожарной сигнализацией.
	6
	

	Производственная практика

Виды работ:
	1116
	

	 Техника безопасности при обслуживании и ремонте судового электрооборудования. Ознакомление с судном, организацией службы  на морском судне и обеспечение живучести судна. Обслуживание судовых электрических осветительных установок и электронагревательных приборов.
	134
	

	Обслуживание аккумуляторных установок. 
	78
	

	Трансформаторы.
	18
	

	Обслуживание судовых электрических машин.
	118
	

	Ознакомление с судовыми электрическими станциями на постоянном и переменном токе. Обслуживание судовой аппаратуры.
	114
	

	Исследование параллельной работы генераторов смешанного возбуждения.
	60
	

	Исследование процесса синхронизации генератора переменного тока с сетью.
	66
	

	Автоматизация управления электроприводами. Обслуживание электроприводов.
	126
	

	Электроприводы вспомогательных механизмов и судового оборудования. Слесарные работы.
	128
	

	Ознакомление с судовыми электрическими сетями. Несение вахты в должности электрика судового.
	274
	

	Всего
	1835
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

4. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ

4.1.  Требования к минимальному материально-техническому   обеспечению

Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов:
· электротехники и электроники;

· материаловедения и технологии обще слесарных  работ;

Оборудование лабораторий и рабочих мест лабораторий:

Лаборатории:

· электрооборудование судов;

Мастерские:

· электромонтажная.

Спортивные и тренажёрные комплексы:

· спортивный зал;

· открытый стадион широкого профиля с элементами полосы препятствий;

· тренажёр рулевого;

· стрелковый тир (в любой модификации, включая электронный) или место для стрельбы.

Залы:

· библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет;

· актовый зал.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрировано на судах водного транспорта.

Оборудование лаборатория электрооборудования судов:

лаборатория оборудована модульными стендами проекта ЦПКБ МРФ, позволяющими проводить фронтально лабораторные работы по исследованию рабочих электромеханических и механических характеристик электродвигателей и генераторов постоянного и переменного тока, способов пуска и торможения асинхронных электродвигателей и двигателей постоянного тока, параллельной работы синхронных судовых генераторов, рабочих характеристик трансформаторов. Все стенды оборудованы модулями с набором измерительных приборов и пускорегулирующей аппаратуры

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:

· рабочее место преподавателя, оснащенное интерактивными средствами обучения;

· посадочные места обучающихся (по количеству обучающихся);

· комплект учебно-наглядных пособий «Электрооборудованию судов»;

· комплект деталей, инструментов, приспособлений;

· комплект бланков технологической документации;

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия (по курсу дисциплины электрооборудование судов);

· электроизмерительные приборы;
· образцы проводов и электротехнических материалов.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательное прохождение учебной и производственной практики.

4.2. Информационное обеспечение обучения. Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Кацман М.М. Электрический привод, Академия, 2013

2. Кацман М.М. Электрические машины, Академия, 2016

3. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: В 2 кн. Кн. 1, Академия, 2017

4. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий: В 2 кн. Кн. 2, Академия, 2017
Дополнительные источники:
1. Чекунов К.А. Судовые электроприводы и электродвижение судов,  Издательство  «Судостроение» Санкт-Петербург, 2012г.
2. Сергиенко Л.И., Устинов А.П, Драгоморецкий Г.Г. Электрооборудование морских судов, Издательство «Транспорт» Москва,  2011 г.
3. Гемке Р.Г. Издательство Неисправности электрических машин «Транспорт» Москва, 2012 г.
4. Нелепина Р.А. Автоматизация судовых энергетических установок Издательский центр: «Судостроение» 2012

5. Правила эксплуатации электрооборудования на судах ФРП: Учебное пособие. – СПб: Изд. «Санкт-Петербург», 2010

Интернет-ресурсы:

1. RSS Электротехническая библиотека. Форма доступа: http://www.electrocentr.info
2. Мультимедийный курс по электрооборудованию судов: 
http://www.warez-off.net/zhurnaly
Журналы:

1. Основы эксплуатации, технического обслуживания и ремонта судового энергетического оборудования  http://www.news.elteh.ru
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Профессиональный модуль изучается согласно учебному плану. Изучение теоретического материала происходит в кабинете «Электротехники и электроники».

Освоение данного модуля осуществляется одновременно при изучении следующих дисциплин:

-основы инженерной графики;

-основы механики;
- основы электротехники и электроники;
-
основы материаловедения и общеслесарных работ;

· теория и устройство судна;

· безопасность жизнедеятельности.

Практические занятия и часть лабораторных работ проводятся в аудиторных условиях, одновременно используются компьютер с мультимедийным проектором, макеты, детали судовых механизмов и лабораторное оборудование.

Обязательным условием допуска к производственной практике в рамках профессионального модуля ПМ.01 «Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования» является освоение учебной практики для получения первичных профессиональных навыков в рамках профессионального модуля ПМ.01.

Производственная практика производится концентрированно в конце обучения по всем модулям.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Эксплуатация, техническое обслуживание и ремонт судового электрооборудования» и профессии «Электрик судовой».


Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой - инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин: 

Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты (освоенные профессиональные и общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата

	ПК 1.1. Эксплуатировать судовое электрооборудование.
	Соблюдение требований к электростанциям и электрическим сетям на судах;
Демонстрация умения выявлять неисправности электрооборудования судна, выбора материалов и оборудования, применяемых при обслуживании и ремонте;

	ПК 1.2. Проводить техническое обслуживание электрооборудования судна.
	Демонстрация умения проводить техническое обслуживание и ремонт распределительных устройств и аппаратуры управления, приборов защиты от перегрузок электрических сетей, электросетей и нагревательных приборов;

Демонстрация умения подготовки к работе, пуск, использование в действии, проверки режима работы, остановки и технического обслуживания агрегатов и механизмов судовой электростанции;

Демонстрация умения осуществлять техническое обслуживание и ремонт электроприводов вспомогательных механизмов судовых систем и машинного помещения;

Умение контролировать подачу электроэнергии на электродвигатели рулевого привода, лебедки, брашпиля и других электрифицированных вспомогательных механизмов и систем

	ПК 1.3. Обслуживать аварийные и пусковые аккумуляторы.


	Демонстрация умения обслуживать  кислотные и щелочные аккумуляторные батареи, аварийную, командную и телефонную связь;

	ПК 1.4. Соблюдать правила несения судовой вахты.
	Демонстрация умения нести вахту согласно судовому расписанию;

	ПК 1.5. Выполнять слесарные работы.
	Демонстрация умения проводить  слесарные работы (сверление,  правку, гибку, нарезание резьбы, опиливание с использованием слесарного инструмента, подбор метчиков и плашек для нарезания резьбы  

	ПК 1.7.  Выполнять электромонтажные работы.
	Умение проводить прокладку и эксплуатацию кабельной проводки на судне;

	ПК 1.8.  Использовать контрольно-измерительные приборы.


	Демонстрация, точности и скорости чтения чертежей и схем;

Демонстрация умения рассчитывать цену деления прибора и снимать показания;

Демонстрация умений определять по схемам контрольные точки для производства замеров;

Демонстрация умения по результатам замеров оценить состояние электрооборудования, блока или  аппарата в целом и произвести необходимые настройки.

	 ПК 1.9. Вести установленную техническую документацию по электрооборудованию судна.


	Демонстрация умения оценивать техническое состояние электрооборудования и оформлять необходимые ремонтные документы;

Умение планировать объём, периодичность, и характер выполняемых работ при проведении технических уходов электрооборудования;

Демонстрация умений пользоваться средствами защиты от поражения электрическим током.

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	демонстрация интереса к будущей профессии через:

- повышение качества обучения по ПМ;

-участие в декаде по профессии;

- участие в органах ученического самоуправления,

-встречи с передовиками производства

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем
	-выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области фрезерной обработки;

-оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач;

	ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	-контроль качества выполненной работы на каждой операции;

- умение во время увидеть недостатки в работе и скорректировать свою деятельность;

-нести ответственность за результаты своей работы

	ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	- получение необходимой информации с использованием различных источников, включая электронные.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	-перенимать опыт передовиков производства,  наставников;

- интересоваться новинками в области фрезерной обработки, внедрять их в своей профессиональной деятельности;

-пользоваться Интернет-ресурсами

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.


	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, учебной и производственной практики;

- умение работать в группе;

- наличие лидерских качеств; 

- участие в ученическом самоуправлении;

- участие спортивно - и культурно-массовых мероприятиях

	ОК 7. Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).
	-применять профессиональные знания в ходе исполнения обязанностей воинской службы на воинских должностях в соответствии с полученной профессией.


Согласно ПДНВ-78 с поправками (Таблица A-III/7):

	Функции: Электрооборудование, электронная аппаратура и системы управления на вспомогательном уровне

	К-1
	Безопасное использование электрического оборудования
	Понимает и выполняет инструкции по безопасности электрического оборудования и механизмов.
Узнает опасности, связанные с электричеством, и опасное оборудование и сообщает о них.
Понимает опасные напряжения в том, что касается ручного оборудования.
Понимает опасности, связанные с высоковольтным оборудованием и работой на судне.

	К-2
	Содействие наблюдению за работой электрических систем и механизмов
	Знание, которое обеспечивает, что:

1. работа оборудования и систем соответствует руководствам по эксплуатации.
2. уровни работы соответствуют техническим спецификациям.

	К-3
	Использование ручных инструментов, электрического и электронного измерительного оборудования для обнаружения неисправностей, операций по техническому обслуживанию и ремонту
	Процедуры по безопасности выполняются удовлетворительно.

Выбор и использование проверочного оборудования осуществляются надлежащим образом, и считывание результатов точное.

Выбор процедур для проведения ремонта и технического обслуживания соответствует руководствам и хорошей практике.

	Функция: Техническое обслуживание и ремонт на вспомогательном уровне

	К-4
	Содействие техническому обслуживанию и ремонту на судне
	Деятельность по техническому обслуживанию осуществляется в соответствии с техническими и спецификациями по безопасности и процедурами.
Выбор и использование оборудования и инструментов осуществляются надлежащим образом

	К-5
	Содействие техническому обслуживанию и ремонту судовых электрических систем и механизмов
	Воздействие неисправностей на взаимосвязанные двигательную установку и системы точно определяется, судовые технические чертежи правильно читаются, измерительные и калибровочные приборы правильно используются и предпринятые действия обоснованы.
Изоляция, разборка и сборка двигательной установки и оборудования проводятся в соответствии с руководствами изготовителя по безопасности и судовыми инструкциями.

	Функция: Управление операциями судна и забота о людях на судне на вспомогательном уровне

	К-6
	Содействие обращению с запасами
	Операции с запасами проводятся в соответствии с установленными правилами техники безопасности и инструкциями по эксплуатации оборудования.

Обращение с опасными и вредными запасами соответствует установленным правилам техники безопасности.
Связь в пределах ответственности оператора постоянно осуществляется успешно


6.ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ, ДОПОЛНЕНИЙ 

	Дата внесения изменении, дополнений 
	Номер листа/раздела рабочей программы
	Краткое содержание изменения
	Основания для внесения изменений
	Подпись лица, которое вносит изменения
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